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        Умови     Всеукраїнського      фізичного       конкурсу

“Левеня – 2011”    11Ф клас

Любий друже! Перед тим, як приступити до розв’язування задач, пам’ятай:

· за кожну задачу можна отримати від трьох до п’яти балів;

· за неправильну відповідь знімається 25% від кількості балів, передбачених за правильну відповідь;

· на старті Ти отримуєш авансом 30 балів;

· серед запропонованих варіантів відповідей є лише один правильний;

· користуватись калькулятором дозволено;

· категорично заборонено  користуватись фізичними довідниками чи іншою допоміжною літературою;

· термін виконання завдань – 75 хв.
Будь уважний! Тобі під силу віднайти всі правильні відповіді!

Часу обмаль, тож поспішай! Бажаємо успіху!
Завдання 1 – 10 оцінюються трьома балами
[image: image115.emf]11Ф

1. На малюнку показано положення тіла (Т) у початковий момент часу, його швидкість 
[image: image172.emf]11Ф

і прискорення 
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. Яке рівняння описує рух цього тіла? 
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2. Яку роботу виконав одноатомний ідеальний газ у процесі, що зображено на малюнку? 
[image: image117.wmf]K
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3. На малюнку зображено графік залежності проекції швидкості тіла від

часу його руху. В який з проміжків часу сума сил, що діють на ті​ло, була сталою і відмінною від нуля? Тіло рухається уздовж вісі ОХ. 


А: 0 - 2;
Б: 2 - 3;
В: 3 - 5;
Г: 5 – 7.
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4. Два тіла однакової маси 
[image: image12.wmf]m

 рухаються назустріч одне одному зі швидкостями 
[image: image13.wmf]u

 і 
[image: image14.wmf]u
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 відносно Землі. Модуль імпульсу першого тіла у системі відліку, зв’язаній із другим тілом, дорівнює … . 

А: 
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;
Б: 
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[image: image119.wmf]5. На малюнку зображено графік зміни стану ідеального газу в осях PT. Який із графіків відповідає даному процесу в осях PV ? m = const. 
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6. До яких точок на схемі треба під’єднати ідеальний вольтметр, щоб його покази дорівнювали 22 В ? 

А: 1 і 2;
Б: 2 і 3;
В: 3 і 4;
Г: 1 і 3;
Д: 2 і 4;
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7. Кінетична енергія ядра (
[image: image24.wmf]кг
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), що вилетіло під кутом 
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 до горизонту зі швидкістю 
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, у верхній точці траєкторії дорівнює … (опором повітря знехтувати, 
[image: image27.wmf]5
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А: 225 Дж;       Б: 300 Дж;       В: 450 Дж;       Г: 900 Дж;        Д: 1800 Дж.

8. На малюнку наведена залежність сили струму в котушці від часу. Яка ЕРС самоіндукції виникає в котушці в інтервалі часу від 1 с до 2 с? Індуктивність котушки дорівнює L = 4 Гн.
А: 0;
Б: 0,5 В;
В: 1 В;
Г: 1,25 В;
Д: 2,5 В.
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9. У дослідах Е. Резерфорда з розсіювання 
[image: image28.wmf]a

- частинок фольгою виявилось, що відсоток 
[image: image29.wmf]a

- частинок, розсіяних на великі кути, був дуже незначним. Про що свідчить цей експериментальний факт? 

А: позитивний заряд рівномірно розподілений по атому;


Б: позитивно заряджені розсіюючі центри фольги мають дуже малі розміри і між ними багато вільного простору;

В: сили взаємодії між 
[image: image30.wmf]a

- частинками і атомами фольги невеликі.

10. Виберіть хибне твердження.


А: дія фотоелементів грунтується на явищі фотоефекту;


Б: рівняння Ейнштейна для фотоефекту виражає закон збереження і перетворення енергії;


В: явище фотоефекту можна пояснити як на основі електромагнітної теорії світла, так і з точки зору квантової теорії;


Г: внутрішній фотоефект спостерігається у напівпровідниках.
Завдання  11 – 20 оцінюються чотирма балами

11. Якій фізичній величині відповідає вираз: 
[image: image31.wmf]Eq

ml

? Де: 
[image: image32.wmf]m

 - маса; 
[image: image33.wmf]l

 - довжина;
 
[image: image34.wmf]E

 - напруженість електричного поля; 
[image: image35.wmf]q

 - заряд.

А: часу;
Б: силі струму;
В: напрузі;
Г: прискоренню;
Д: масі.
[image: image124.wmf]1

2

3

1

2

3

t

, 

c

a

x

, 

м

/

с

2

0

[image: image125.wmf]1

2

3

1

2

3

t

, 

c

ñ

ì

x

/

,

u

1

[image: image126.wmf]1

2

3

1

2

3

t

, 

c

-

1

a

x

, 

м

/

с

2

0

[image: image127.wmf]1

2

-

2

,

5

t

, 

c

1

2

3

a

x

, 

м

/

с

2

0

12. На малюнку зображено графік залежності проекції швидкості тіла від часу. Який графік відповідає залежності проекції прискорення тіла від часу? 
[image: image128.wmf]фольга
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13. В електричному колі на малюнку всі прилади ідеальні. Який із вольтметрів показує 0 B ?


А: тільки V1 ;
Б: тільки V2 ;
В: тільки V3 ;
Г: V1 і V2 ;
Д: V1 і V3 .

14. Яке з наведених нижче тверджень є правильним?


А: процес поширення механічних хвиль завжди супроводжується перенесенням речовини у напрямі поширення хвилі;


Б: чим більша довжина математичного маятника, тим більша частота його вільних коливань;


В: вільні механічні коливання завжди є згасаючими;


Г: амплітуда вимушених коливань не залежить від частоти змушуючої зовнішньої сили.

15. На якому малюнку правильно показано хід променя монохроматичного світла крізь тригранну скляну призму (
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16. Протягом деякого часу після аварії на Чорнобильській АЕС для населення, що опинилося у зоні радіоактивного забруднення, значну небезпеку становив радіоактивний ізотоп йоду 
[image: image42.wmf]J
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 з періодом піврозпаду 8 діб. Через який час кількість атомів цього ізотопу у викиді радіоактивних продуктів зменшиться у тисячу разів?


А:
[image: image43.wmf]діб
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Б: 
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Г: 
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Д: 
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17. Дві посудини з’єднано тоненькою трубкою з краном К. У першій посудині знаходиться кисень (
[image: image48.wmf]атм.
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). Який тиск встановиться в посудинах, якщо відкрити кран К ? 
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А: 3 атм.;
Б: 4 атм.;
В: 5 атм.;
Г: 6 атм.;
Д: 9 атм..
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18. До джерела змінного струму підключені лампочка і котушка, що з’єднані послідовно. Як зміниться розжарення лампочки, якщо в котушку вставити: 1 – залізне осердя; 2 – скляне осердя? (
[image: image53.wmf]­

 - збільшиться, 
[image: image54.wmf]¯

 - зменшиться, 
[image: image55.wmf]«

 - не зміниться). 

А: 1
[image: image56.wmf]­

, 2
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;
Б: 1
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, 2
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;
В: 1
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, 2
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;
Г: 1
[image: image62.wmf]¯

, 2
[image: image63.wmf]«

;
Д: 1
[image: image64.wmf]¯

, 2
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19. Два кільця розташовано так, як показано на малюнку. Який напрям індукційного струму у меншому кільці, якщо ковзний контакт реостата зміщувати вправо?

А: за годинниковою стрілкою;
Б: проти годинникової стрілки;
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В: струм не виникає; 

Г: передбачити неможливо.
20. На малюнку зображено графіки залежності максимальної кінетичної енергії фотоелектронів від частоти, падаючих на метал, фотонів. Який з графіків відповідає законам фотоефекту?

А: 1;
Б: 2;
В: 3;
Г: 4;
Д: 5.
Завдання  21 – 30 оцінюються п’ятьма балами

21. Відомо, що сигналом, який забороняє рух, є сигнал червоного світла. Чому саме червоний колір вибрано для цього?


А: електромагнітні хвилі червоного кольору мають найбільшу довжину і найменшу частоту, тому вони найбільш інтенсивні; 
Б: світло червоного кольору найкраще видно вдень;


В: електромагнітні хвилі червоного кольору мають найбільшу довжину, тому вони найменше розсіюються і поширюються на більші відстані;
Г: так сталося випадково.
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22. Як зміняться покази амперметра (А) і вольтметра (V) при переміщені повзунка реостата вліво? 
(
[image: image66.wmf]­

 - збільшаться,
[image: image67.wmf]¯

 - зменшаться, 
[image: image68.wmf]«

 - не зміняться). 

А: A
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, V
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; Б: A
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; Г: A
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; Д: A
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23. Електричне коло складається з акумулятора, лампочки і дроселя (котушка з осердям), з’єднаних, як показано на малюнку. На якому графіку зображено залежність від часу сили струму через лампочку після розмикання ключа К? 

А:
[image: image79.wmf]I
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; Б: 
[image: image80.wmf]I

t

0

; В:
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24. Тіло кинули під кутом до горизонту. В якій точці траєкторії швидкість зміни його кінетичної енергії найменша? 


А: 1;
Б: 2;
В: 3;
Г: 4;
Д: всюди однакова.
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25. В електричному колі опір резисторів однаковий 
[image: image84.wmf]Ом
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, ЕРС джерела 20 В, покази ідеального амперметра 
[image: image85.wmf]A
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. Визначте струм короткого замикання джерела. 

А: 0,5 А;
Б:1 А;
В: 2 А;
Г: 4 А;
Д: 8 А.
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26. До збиральної лінзи з однаковими швидкостями 
[image: image86.wmf]u

 летять три мухи (паралельно до головної оптичної вісі). Порівняйте швидкості зображень (
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А: 
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Г: 
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27. Залежність сили струму в котушці від часу зображено на графіку. В які проміжки часу електричне поле біля котушки максимальне?


А: від 0 до 1 с;
Б: від 1 с до 3 с;
В: від 3 с до 5 с;

Г: від 0 до 3 с;
Д: електричного поля поза котушкою не існує.
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28. Як зміниться освітленість екрана в фокусі збиральної лінзи,
на яку падає паралельний дуже широкий пучок світла, якщо діаметр лінзи збільшити у 2 рази, а фокусну відстань не змінювати? 
(
[image: image93.wmf]­

- збільшиться, 
[image: image94.wmf]¯

- зменшиться).


А: не зміниться;
Б:
[image: image95.wmf]­

 у 2 рази;
В: 
[image: image96.wmf]­

 у 4 рази;
Г: 
[image: image97.wmf]­

у 8 разів;
Д: 
[image: image98.wmf]­

у 16 разів.
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29. У фігурній трубці, закритій з одного кінця, міститься рідина (
[image: image99.wmf]r

) і повітря. Визначте тиск в точці К. Атмосферний тиск – Р0.

 А: Р0 –
[image: image100.wmf]gh
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;
Б: Р0 –
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;
В: Р0 –
[image: image102.wmf]gh
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;
 Г: Р0 –
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;
Д: Р0 –
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30. У зрівноваженій системі блок і мотузка невагомі, тертя відсутнє. Мавпа (
[image: image105.wmf]m

) прив’язана до кінця мотузки 1 і тримається за мотузку 2, до якої прив’язано тіло 
[image: image106.wmf]m

2

. Мавпа починає рухатися вверх відносно Землі зі швидкістю 
[image: image107.wmf]u

 рівномірно. Яку силу і в якому напрямі прикладає мавпа до мотузки 2? 

(
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